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So fieht’s in einer modernen Rundfunkempfingerfabrik aus, wenn

Hochbetrieb herrftht. Drei Fabrikationsbhinder laufen der Linge

nach durch die Halle, zu beiden Seiten fitzen die Arbeiter und

Arbeiterinnen, um ihre Handgriffe an dem vorbeiziehenden Stiick
auszufiihren. Werkphoto Lorenz.

Schiag*&orte.und ‘was lie uns [agen
Orgamlaton[ches fir den DAF Empfénger

Der Khrrgrad in der Praxis

Eln Alltrcm Zweler gerlng[ten Strom' Was erft Mafle war, wird fchlieBlich Einzelftiick: Der Befitzer hat feinen Rundfunk-
. apparat, den er in {eine Wohnung einfiigt. — Nicht immer wird das fo vorziiglidh ge-

Verbra‘udls ' e ;:;_ R i & : lingen wic hier, doch machen es dic modernen Gehidufeformen verhiltnismiflig leicht,

den Rundfunkempfinger auch raummiflig gefehen gut zu ftellen. Werkphoto Telefunken,
FUN K‘SCHAU Atlant (deluﬁ)
Schhdie und Kmffe 4
Wir prﬂfen Bbhren ay

Wie viele Rundfunkempféinger gibt es auf der Welt?

Der Weltrundfunkverein in Genf {chitzt, einem kiirzlichen Be-
richt zufolge, die Gefamizahl der Rundfunkempfinger der Welt
auf faft 50 Millionen. Uber 20 Millionen davon befitzt allein USA,
dazu noch an die 2 Millionen Automobilempfinger. Recinet man

Y zu ielgemf Rmdfunkelxl¥ﬁi;ng§rﬁein? Familie Z\I/}“]tl durdl};cll[mi&tjﬁid]

vier Koépfen, fo ergibt fich, dafl nahezu 200 Millionen Menfchen

; Dle Taltung des Kurzweuen[enders (deluB) - Rundfunk héren, d. h. faft foviel Menfchen, als Amerika bewoh-
- nen oder rund jeder 8, Menich auf der Welt.
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Schlagworte und was lie uns [agen

HF-Litzen-Eifenfpulen

HF heiBlt Hochfrequenz. Litzen find bekanntlich Leitungen, die .

aus vielen einzelnen, fehr diinnen Drihten zufammengefetzt find.
Und Eifenfpulen ~— nun das weify heute jeder, dal damit Spulen
gemeint find, die bei ricitigem Aufbau befonders trennfcharfe und
empfindliche Geridte zu entwidkeln gefiatten. Bei ricitigem
Aufbau — d. h., ein Eifenkern mit beliebigem Draht ergibt noch
nicht die héchften Wirkungen, der Draht mufl HF.-Litze fein. Litze
fdhlechthin tut’s auch noch nicht. HF-Litze zeichnet fich ihr gegen-
tiber dadurch aus, da3 die Drihte befonders zahlreich, befonders
diinn und famtliche voneinander ifoliert find. Diefe Ifolation iiber-
nimmt eine haucdiinne Lad{chicht, welche die einzelnen Dr#ht-
chen auf ihrer ganzen Linge iiberzieht. Solche HF.-Litze bietet
den Hodhfrequenzfir6men, wie fie in unferen Empfingern kreifen,
bedeutend weniger Widerftand als Volldraht; und wenn ein Strom
wenig Widerfiand findet, fo heifit das, dafl er wenig gefchwiicht
wird, alfo groBlere Wirkung an gewinicter Stelle ausiiben kann.
Darauf aber kommt es uns vor allem an. — Ubrigens diirfte HF .-
Litze bei Eifenkernfpulen heute bereits eine Selbftverfiindlidikeit
darftellen, {iber die nicht mehr viele Worte zu maden find.

Reflex-Schaltung

Ehe fie ganz ausflirbt, noch ein Wort zur Reflexithaltung, die
Ausgeburt des Befirebens, mit moglichft wenig Réhren moglichft
grole Leiftungen zu erzielen. Und die Folge der Einteilung
unferer Empfinger in Gruppen mit beftimmten Preisgrenzen.
,Reflex“ deutet an, dal etwas reflektiert wird, und zwar die
drahtlofe Welle, d. h. die Strome, die fie bewirkt. Sie laufen nicht,
wie bei normalen Em‘gféingem, von vorne nach hinten durd,
fondern fie kehren noch einmal zu einer vorhergehenden Réohre
zuriik und durcheilen fie ein zweitel Mal, um dann erft im Laut-
fprecher zu landen. Eine der Réhren wird alfo doppelt ausgeniitzt.

Das fetzt natiirlich voraus, dafl die Stréme, die die Réhren
i;aﬂieren, fein {duberlich voneinander getrennt bleiben, wozu be-
londere Schaltungsmafinahmen erforderlich find, die im Labora-
torium noch verhédltnismiBlig einfach, in der Praxis der Reihen-
fabrikation jedoch ziemlich fchwer verwirklicht werden koénnen.
Gelingt es nidcht, {o find Pfeifgerdufche, Verzerrungen und andere
unliebfame Din%e die Folge. Die Schwierigkeiten in der Fabri-
kation find fo bedeutend, da8 die Reflexfchaltung heute fchon
kaum mehr zu finden ift und morgen wahrfcheinlich ganz ver-
laflen fein wird.

Freilich foll das nicht heiflen, daf8 fie nicht betriebsficher zu
bauen fei. Zahlreiche Geréte der Indufirie der vergangenen und
diefer Saifon beweifen, daf} es geht. Die Frage {cheint nur zu {ein,
ob der néh;fe Aufwand das Ergebnis lohnt, ob man mit gleichem
Aufwand, d. h. zum gleichen Preis, nicht eine #hnlich leiftungs-
fihige Schaltung nach dem normalen Schaltungsprinzip zu ge-
ftalten vermag. Und offenbar ift das der Fall.

Ton-Modulator

Ein richtiges Schlagwort, weil es geeignet ifi, eine alte Sache
als neue Errungenfchaft erfcheinen zu laflen. Jedermann kennt
die Tonblende und weifl, was fie ift, weif3, daf} fie dazu dient,
den Klang des Lautiprechers nach Wunich heller oder dunkler
zu firben. Nun, der Tonmodulator leiftet genau dasfelbe. Er
moduliert die Téne, wenn man diefen Ausdruck nicht zu eng fafit.
Denn in Wahrheit kann auc der Tonmodulator nichts tun, als
die eine Tongruppe zu benadteiligen, die andere zu bevorzugen.
Er moduliert alfo den Klang, genau fo wie eine Tonblende.
Kann fein, daf3 die Mittel, mit denen die Klangfirbung gefchieht,
in verfchiedenen Féllen verfchieden ift. Die Wirkung fiir den Rund-

funkhérer ift jedenfalls diefelbe.

Doppelte Fadingregulierung

Der Begriff Fadingregulierung ift heute geldufig: Man ver-
fteht darunter die automatifthe Verftirkungserhohung, die ein-
tritt, wenn die Fernfiation infolge des unvermeidlichen Schwunds
weniger ftark am Empfangsort einfillt. Die Verftirkung fiellt fich
felbfttitig auf einen Wert ein, der genﬁg, um die urfpriingliche
Lautfiirke beizubehalten. Das alfo ift klar.

Was aber ift doppelte Fadingregelung? Man kénnte, nach
dem Wortfinn zu f£ﬁeﬁen, faft glauben, dafl eine doppelte Re-
gulierung tiberreguliert, alfo eine fchwicher werdende Station
auf grofiere Lautftirke bringt, als frither eingefiellt war. Daf3
das aber nicht der Fall fein kann, ift klar, denn das wire ein
Fehler. Doppelte Fadingregulierung foll wohl andeuten, daf3 der
Regelvorgang nicht nur eine, fondern zwei Rohren erfafit, alfo
befonders wirkfam ift; aber wiederum nicht fo wirkfam, dafl er
zu viel des Guten tut, fondern eben fo, daf3 er auch {ehr fchwach
werdende Stationen nodh auf volle Lautftirke zu bringen ver-
mag. Doppelte Fadin, ierung heifit alfo nichts anderes als:
Befonders wirkfame Fadi 2

Nockenumichalter mit Edelmetall-Kontakten

Wer als Rundfunkhérer fdwon unter Stérungen am Wellen-
fdhalter zu leiden hatte, wer das Ausfetzen des Empfangs, die

mandimal geradezu unertriglichen Krachgerdufthe infolge eines

fehlerhaften Wellen{chalters kennt, der wird mit Recht aufhorcen,
wenn er aus den Worten ,,Nodkenfchalter mit Edelmetallkontak-
ten“ herauslieft, dafl hier etwas Befonderes geboten wird, ein
Schalter, der offenbar mit edlerem Metall gearbeitet ift als {ibli-
cderweife, der alfo wohl auc betriebsficherer ift.

Tatfachlich blieb ja der Wellenfchalter, feit es einen Rundfunk
ibt, ein Problem, das erft in diefem Jahr voll befriedigende
ofungen gefunden hat. Der Wellen{chalter muf3 in feinen ver-

fchiedenen Stellungen eine Menge von Kontakten einwandfrei
{chlieBen und beim Weiterdrehen ebenfo einwandfrei 6ffnen. Die
zarten Stréme, die durch die Shwingungskreife unferer Apparate
flielen und die aud iiber foldie Kontakte miiffen, werden aber
{dion durch die feinfte Oxydhaut behindert. Jedes Metall —
aufler edlen Metallen — oxydiert an der Luft im Laufe der Zeit;
Schalterftorungen find die unmittelbare Folge, wenn nicht durch
befondere Mafinahmen fiir dauernde Reinhaltung der Kontakt-
ftellen geforgt wird. Methoden dazu kennt man; man ldt z. B.
die Kontakte ein wenig aufeinander {chleifen; das find dann fog.
felbftreinigende Kontakte. Aber auch {folche Methoden haben nicht
voll befriedigt. Immerhin fcheint es, daf3 Edelmetallkontakte nicht
die ausfchlielliche und einzige Léfung des Problems ,,Wellenfchal-
ter” darftellen, wohl aber eine, die vor andern befonderes Ver-
trauen einzufléflen vermag. :

Organilatoriiches fiir den DAF-Empfénger

Die Deutfthe Arbeitsfront, Abteilung Rundfunk, bittet uns um
Bekanntgabe nachfolgender Ausfithrungen:

Am 10. Dezember 1935 wurde der Arbeitsfront - Empfanger
DAF. 1011 von der Deutfchen Arbeitsfront und der Wirt{chafts-
ftelle der Rundfunk-Indufirie zur Auslieferung freigegeben.

Der Empfinger nimmt nunmehr feinen Weg in die Betriebe.
Die Deutiche Arbeitsfront, Abteilung Rundfunk, hat zur Ver-
wirklichung ihrer Ziele veranlafit, dafli jedem Arbeitsfront-Emp-
fanger DAF. 1011 eine Anhédngekarte beigegeben wird.

Nadhfolgendes ift fiir die Anhiingekarte za beadhten:
Die Karte enthilt oberhalb und unterhalb der Perforierung, rechts meben
dem Arbeitsfrontabzeichen, eine fortlaufende Nummer, die von der DAF., Ab-
teilung Rundfunk, eingefetzt ift.

1. Betrift Herfieller und Verkaufsorganifation.

In dem Abfchnitt oberhalb der Perforierung ift von der Herftellerfirma
unter der Rubrik ,Herftellerfirma® der Name derfelben und unter der Rubrik
s Fabriknummer® die auf dem Empfinger angegebene Herfiellungsnummer ein-
zutragen.

Nach der Auslieferung des Empfingers durch die Herftellerfirma gelangt
diefer entweder an einen Groffiften, an eine Vertriebsfielle oder an einen
Werksvertreter.

In die unter diefer Rubrik vorgefehene Spalte ift entweder vom Groffiften
oder von der Vertriebsftelle oder vom Werksvertreter Name, Ort und Strafie
genauefiens einzutragen.

Sodann gelangt der Empfinger von dem Groffiften, der Vertriebsftelle oder
dem Werksvertreter an einen Einzelhindler, der wiederum in der vorgefehe-
nen Rubrik Name, Ort und Strafie einzutragen hat.

Gelangt nunmehr der Arbeitsfront-Empfiinger von dem Rundfunkhindler
zur Auffiellung, fo hat diefer unter der entiprechenden Rubrik — ,,Aufgeftellt
am... bel der Firma... in...” — die entiprechende Eintragung zu machen.

2. Betrifft Funkwalter-Organifation der DAF.

Angenommen, der Empfinger gelangt in einem Betrieb zur Aufftellung,
fo hat der zuftindige Betriebsfunkwalter die in dem Abfdnitt oberhalb der
Perforierung gemachten Eintragungen in den Abfchnitt unterhalb der Perfo-
rierung zu iibertragen. Er mufl fernerhin noch feinen Namen in die entipre-
chende Spalte einfetzen, das Datum der Weiterleitung des abgetrennten Ab-

‘fchnittes an den zuftindigen Gaufunkwalter, den Namen des zuftindigen Gaues

eintragen und nunmehr die Weiterleitung an den_zuftindigen Gaufunk-
walter, deflen Sitz die entfprechende Gauwaltung der DAF. i, vornehmen.
Der Gaufunkwalter macht die entfprechenden Eintragungen in der letzten
Rubrik, d. h. er triigt das Datum der Weiterleitung des Abfchnittes an die
DAF., Abteilung Rundfunk, Berlin, ein und veranlafit die Abfendung.
Erfolgt die Auffiellung des Empfingers nicht in _einem Betrieb, fo wird der
Befitzer des Geriites gebeten, die entiprechenden Eintragungen an Stelle des
Betriebsfunkwalters vorzunehmen und die Weiterleitung des abgetrennten Ab-
fchnittes entweder iiber die nichfie Dienfiftelle der DAF. oder direkt an den
zuftindigen Gaufunkwalter bzw. die DAF., Abteilung Rundfunk, Berlin 8O 16,
Engelufer 24/25, vorzunehmen.
% Wihrend das Unterteil zur DAF. zuriidcgeht, verbleibt das Oberteil am
pparat.

Die Funkichau gratis

und zwar je einen Monat fiir jeden, der unferem Verlag
direkt einen Abonnenten zufiihrt, welcher lich auf wenig-
{tens ein halbes Jahr verpflichtet. Statt dellen zahlen
wir Thnen eine Werbeprémie von RM. =.70. Mel
dungen an den Verlag, Miinchen, LuilenltraBe Nr. 17.
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In dem letzten Klirrgrad-Auffatz (FUNKSCHAU 1936 Heft 1)
haben wir uns i{iber grundfitzliche Klirrgradfragen unterhalten.
Heute wollen wir uns damit befchidftigen, wie fich der Klirrgrad
aus den Klirrtonen zufammenfetzt, welchen Einflufl die Schaltung
der Endftufe und die Art der Endrohre auf den Verlauf des
Klirrgrades haben und welche Bedeutung der jeweilige Klirrgrad-
verlauf fiir die Praxis hat.

Klirrtone find ein Gemifch aus ,,Oberwellen®.

Jede eigentliche Verzerrung befteht — wie im vorigen Auffatz
erklirt warde — darin, daf3 Klirrténe auftreten. Jeder Ton hat
bekanntlich eine beftimmte Schwingungszahl je Sekunde — eine
beftimmte Frequenz. Wie fieht es alfo mit den Frequenzen der
Klirrténe? — Denken wir an das wirkliche Klirren zuriidc. Wenn
eine Fenfterfcheibe in die Briiche geht, klirrt es. Das Klirren
klingt hell. Die Frequenzen der Klirrtone find demnach hodh.
Das gilt auch fiir Rundfunkempfinger: Die Frequenzen der die
Verzerrung darfiellenden Klirrtone find hier ganzzahlige Viel-
fache der Frequenzen der wiederzugebenden Téne.

Diefe Feftftellung wollen wir vorfichtshalber gleich durch ein
Zahlenbeiipiel fefinageln: Bei der Wiedergabe eines Tones von
500 Hertz mégen Verzerrungen aufireten. Diefe befiehen in zu-
fatzlichen Tonen mit den Frequenzen 2<500 = 1000, 3 X500 =
1500, 4<500 = 2000 und fo (t{;]rt. Die Hauptrolle fpielen dabei
fiets diejenigen Klirrténe, deren Frequenzen doppelt oder drei-
mal fo grof} find wie die Frequenz des uripriinglichen Tones.

Den reinen unverzerrten Ton bezeichnen wir als ,,Grund-
welle“, wihrend die durch die Verzerrung entfichenden zufitz-
lichen Téne (die Klirrténe) ,,Oberwellen” genannt werden, Dabei
fibt man durdh die entfpre(flende Ordnungszahl an, das Wieviel-
ache der Grundwellenfrequenz die Oberwellenfrequenz ift.

Frequenz der zweiten Oberwelle = 2 X Grundwellenfrequenz

Frequenz der dritten Oberwelle = 3 X Grundwellenfrequenz.
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Abb. 1. Verzerrung, die dem Zuftande-

kommen einer zweiten Oberwelle ent-

fpricht. Wie fich Grundwelle wund

zweite Oberwelle zur verzerrten Kurve

zufammenfiigen, ift fiir die Zeltpunkte
Z 1 und Z 2 gezeigt.

Zweite und dritte Oberwelle — wie fie den Klirrgrad bilden.

In Abb. 1 fehen wir oben die verzerrte Kurve aus dem vorigen
Klirrgrad-Auffatz und darunter zwei weitere Kurven, von denen
die eine einen der verzerrten Kurve grundfitzlich dhnlichen Ver-
lauf hat. Das ift die Grundwelle. Die Kurve, die doppelt fo oft
ibre Richtung wedhfelt wie die Grundwelle, deren Frequenz alflo
dem zweifachen der Grundwellenfrequenz entipridht, ift die zweite
Oberwelle. Grund- und Oberwelle find einander &hnlich und
machen einen durchaus harmonifchen Findrudk. Falls wir fie aber
fo zufammenfetzen, wie das fiir die Zeitpunkte Z; und Z,; zum
Ausdruck gebracht wird, erhalten wir die im oberen Teil der
Abb. 1 dargeftellte verzerrte Kurve und haben damit den Zufam-
menhang zwifdhen Verzerrung und Zuftandekommen einer zwei-
ten Oberwelle felbfi fefigefiellt.

Nicht alle verzerrten Kurven verlaufen gemidfi Abb. 1 oben.
Vielfach ift die Kurve z. B. nicht nur unten, fondern auch oben
abgeflacht. Diefer Fall ift — entfprechend Abb. 2 — gleichbe-
deutend mit dem Auftreten einer dritten Oberwelle.

Die Abbildungen 1 und 2 lafien uns ahnen, weldher Zufammen-
hang zwifhen den Arbeitskennlinien der Endftufe und dem Zu-
ftandekommen der Oberwellen befieht: Endftufen, deren Anoden-
firom-Gitter{pannungs-Kennlinien unten flach auslaufen und nach
oben hin fleiler werden oder aus deren Anodenfirom-Anoden-
fpannungs-Arbeitskennlinien — was das Gleiche bedeutet — oben

6ere und unten kleinere Stlike herausgefchnitten werden,

ringen im wefentlichen eine zweite Oberwelle zufitande (Abb. 3).
Endftufen hingegen, deren Anodenfirom-Gitterf; ungs-Kenn-
linien in der Mitte fteiler verlaufen als oben und unten oder aus

Anodenstrom
Ariodenstrom

0berwelle

Grundwelle

Abb. 2. Verzerrung, die dem Zuftande-
kommen einer dritten Oberwelle ent-
{pricht.

Der Klirrgrad in der Praxis

deren Anodenfirom-Anodenfpannungs-Arbeitskennlinien in der
Mitte grofere Stiicke herausgefchnitien werden als an beiden En-
den, bringen hauptfiichlich eine dritte Oberwelle zuftande (Abb. 4).
Der {dhlieBlliche Klirrgrad ergibt fich, indem man die Ober-
wellen-Brudhteile in Form von Streden zum Ausdrudk bringt und
diefe dann reditwinkelig aneinanderfiigt. Die Verbindunﬁzlinie
der beiden freien Enden entfpricht dann dem Wert des Klirr-
des. Abb. 5 zeigt beifpielsweife, dafl man aus den Oberwellen-
rozenten 2,7 9,6 Klirrgrad 109 erhalt.

Anodenstrom
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Gitterspannung Anodenspannung

Abb. 8. Arbeitskennlinien, die das
Entfiehen elner zwelten Oberwelle zur
Folge haben.

Die praktifthe Auswirkung der zweiten und dritten Oberwelle.

Man faflt wohl beide Oberwellen in dem Klirrgrad als gleich-
beredhtigt zufammen. Trotzdem find beide Oberwellen nicht von
gleicher Bedeutung. Wie ftark fie fich fiir unfer Empfinden aus-
wirken, hiingt im wefentlichen davon ab, in welde Frequenz-
bereiche fie fallen. Bekanntermalen ift unfer Ohr fiir Téne von
der Frequenz 2000 im allgemeinen befonders empfindlich. Bei der
Wieder; eines Tones von 1000 Hertz ift emidf die zweite

Gitterspannung

Abb. 4. Arbeitskennlinien, die das Ent-
fiehen elner dritten Oberwelle zur
Folge haben.

Anodenspannung

erklirt fich daraus, dafl jede einzelne
die Wirkung der zweiten Oberwelle mitunter dreimal fo ftark

Oberwelle befonders unangenehm. Bei der Wiedergabe eines
Abb. 5. Zelchnerifthe Gewlnnung des Klirr-
faktors aus der zweiten und dritten Ober-
e - welle. (Dafl man die beiden Oberwellen-
ﬂfolzzg 5,-, s prozente rechtwinkelig zuIammen.migen
”I :ro Kiimprozénte: 10 mufl, ftatt fie einfach zufammenzuzihlen,
= Oberwelle um fo weniger zur Geltung
k t, je kriftiger die anderen Ober-
wellen find.)
Tones von etwa 700 Hertz ipielt hingegen die dritte Oberwelle die
Hauptrolle. Im allgemeinen wirkt fich die zweite Oberwelle un-
angenehmer aus als die dritte. Vor allem bei Tonfilmwis be
ift die zweite Oberwelle befonders gefiirchtet. Man bringt deshalb
in Anfatz, wie die der dritten. -
Klirrgradverlauf bei einfachen Endftufen.

Abb. 6 ftellt den Klirrgradverlauf fiir eine einfache Endftufe
mit Fi l- und Dreipol-Endréhre dar. Beide Kurven find fich
fehr @hnlich. Wohl ift der Klirrgrad der Fiinfpolrohre fiir geringe
Ausfteuerung kleiner und dafiir bei Uberfieuerungen grofler als
der der Dreipolrohre, dodh fallen diefe Unterfchiede kaum auf.

Abb. 6. Klirrgradkurven einfacher End-

ftufen. Die linke Kurve gehdrt zu einer

Dreipolrthre, die rechte zu einer Fiinf-
polrshre.

HKlirgrad in%
HKlirrgrad in%

Aussteverung Aussteverung

Um klarer zu fehen, miflen wir hier in Betracht ziehen, daf8
der AuBlenwiderfltand der Endftufe durch den Lautfprecher be-
ftimmt ift, deflen Ohmzahl mit der Frequenz der wiederzugeben-
den Tone fieigt, und dafl der Klirrgrad fowie feine Zufammen-
fetzung aus zweiter und dritter Oberwelle fitark von der Hohe
des Auflenwiderfitandes abhingen.

&. R Klirrgrad

= Klirrgrad '§

T o

g 2\ Oberwelle g. - 5?—‘;*‘“

S| S| o Abb. 7, Klirrgrad abhiingig vom Auflen-

S| Ngd®epelle S| 7N Lenvele] widerfiand fir Dreipol- und Fitnfpol-
A i U z Endr&ﬁe.

Wir erkennen glfls Abb. 7 links, dal der Klirrgrad flir die
Dreipolrohre prakiifch durch die zweite Oberwelle beftritten wird
und fiir kleine Aulenwiderfiinde am grofiten ifi. Beides erweift
fich als ungiinftig. Die zweite Oberwelle wirkt fich — wie wir wif-
fen —, ftarker aus als die dritte. Die Tatfache, dafl der Klirrgrad
fir kleine Aulenwiderftinde befonders groff ausfillt, mufl des-
halb als Nachteil gewertet werden, weil die Endftufe fir tiefe
Tone (alfo fiir geringe AuBenwiderfiinde) befonders ftark ausge-
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nutzt wird. Wir erkennen aus Abb. 7 redits, dafl der Klirrgrad
der Fiinfpolrohre hauptfidhlich durch die dritte Oberwelle be-
ftimmt wird, und daf} er trotz eines héheren Durchichnittswertes
bei niedrigen Auflenwiderfiinden (alfo bei tiefen Ténen) geringer
ift als der der Dreipolrohre.

Alles in allem muf3 feﬁfeﬁellt werden, dafi — vom Standpunkt
des Klirrgrades allein gefehen — in der einfachen Endftufe die
Fiinfpolrohre etwas giinfliger ift. Diefer Vorteil erweift fich aber
nicht fo grof, daf} er fiir die faft ‘ausfchlieiliche Verwendung der
Finfpolrohre in einfachen Endftufen ausfchlaggebend wire. Die
Finfpolrohre hat aber als weitere Vorteile gegeniiber der Drei-
glrﬁhre einen wefentlich hoheren Wirkungsgrad und eine gro-

re Verftirkung. Darum wird ihr in einfachen Endfiufen heute
der Vorzug gegeben.

Gitterspannung Gitterspannun ?

Abb. 8. Gefamt-Arbeitskennlinien fm

Anodenftrom-Gitterfpannungsbild

fiir Gegentaktftufen. Die linke Ar-

beitskennlinie gehdrt zum A-Betrieb,
die rechte zum B-Betrieb.

Klirrgradverlauf bei Gegentakt-A-Betrieb.

Bei Gegentaktbetrieb erhalten wir ftets eine zum Arbeitspunkt
fymmetrifche Gefamtkennlinie (Abb. 8). Daraus folgt, da8 bei

gentakt{chaltung eine Verzerrung nach Abb. 1 nicht moglidh
ift und demnadh keine zweite Oberwelle entficht.

Wenn wir' zwei Rohren fo in Gegentaktfchaltung betreiben,
wie das fiir einfache Endftufen notwendig wiire, wenn wir alfo
A-Betrieb machen, indem wir den Arbeitspunkt ins Mittel des
ausgefteuerten Kennlinienfiiidkes legen, ergibt fich dadurdh eine
Klirrgradverminderung, daf3 die zweite Oberwelle in Wegfall
kommt und nur die auch fir die einfache Endftufe vorhandene
dritte Oberwelle iibrig bleibt. Das bedeutet fiir Dreipolrohren
eine auflerordentliche Verminderung des Klirrgrades, wihrend
der Klirrgrad fiir Fiinfpolrdhren, falls man etwa den Auflen-
widerftand zugrundelegt, fiic den die zweite Oberwelle verfchwin-
det (Abb. 7 redhts), tiberhaupt nicht gedndert wird. In Abb. 9
find die Klirrgradkurven zu Gegentakt-A-Betrieb fiir Dreipol-
und Fiinfpolrohren gezeigt. Bei der Klirrgradkurve fiir Fiinfpol-
rohren ift vorausgefetzt, dafl Arbeitspunkt und Auflenwiderftand
im Hinblidk auf den Gegentakt-A-Betrieb befonders giinflig ge-
wihlt {ind. Abb. 9 zeigt, dafl bei Gegentakt-A-Betrieb hinfidhtlich
Klilx;rgra{il die Dreipolréhre der Fiinfpolrohre bei weitem vorzu-
ziehen ift.
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Klirrgrad in%
HKlirgrad in%
Kiirrgrad in%
Hlirrgrad in%

Aussteverung Aussteverung Aussteyerung Aussteverung

Abb. 9. Klirrgrad, abhingig von der

Ausfteuerung fiir 2 Gegentakt-A-End-

ftufen. Die linke Kurve gehort zu

Dreipolrshren, die rechte zu Fiinfpol-
réhren,

Abb. 10. Klirrgrad abhiingig von der

Ausfteuverung fiir zwei B-Endftufen.

(3- und 5-Polrdhren.) Je mehr Anoden-

ruhefirom man zulidfit, defio giinftiger
wird die Kurve.

Klirrgradverlauf bei Gegentakt-B-Betrieb.

Hierbei ift der mittlere Teil der Gefamtarbeitskennlinie im
Anodenftrom-Gitterfpannungsbild nicht {fo geradlinig wie bei A-
Betrieb (fieche Abb. 8), was fiir kleine Ausfteuerungen einen
ziemlich bedeutenden Klirrgrad ergibt (Abb. 10). Diefer bleibt fiir

BUCHER, DIE WIR EMPFEHLEN

Allei-Baftelbuch Nr. 5, Verlag A. Lindner, Machern (Bez. Leipzig).
Geheftet RM. 0.25.

Wie fchon die fritheren Baftelbiicher, fo bringt auch diefes auf feinen
28 Seiten einen reichen und wertvollen Inhalt. Das vorliegende Baftelbudh
behandelt Theorie und Praxis des Uberlagerungsempfingers. Es klirt die
Begriffe ,,Uberlagerung® und ,,Modulation® bringt einen Abfdhnitt iiber die
Frequenzen des Uberlagerungsempfingers, zeigt die wefentlichen Grundfdhal-
tungen, erklirt, wie die Einknopf-Abftimmung zuftande kommt, {childert, welche
Hilfsmittel zur Abgleichung des Uberlagerungsempfingers bendtigt werden und
zeigt, wie man die Abgleichung praktifch durchfithrt. Man hat fo alles Wich-
tige iiber den Superhet iiberfichtlich beifammen. -1d.

Kurze Elektrotedhnik fiir Funker und Ferniprecaer, von Hauptm.
?{’lﬁggleéOVerlag Mittler & Sohn, Berlin, 3. Auflage 1936. Preis

Das Biichlein bringt auf 66 Seiten mit 47 iiberfichtlichen Bildern eine Ein-
filhrung in die Elektrotechnik, fowie nebenbei auch in die Funktechnik. Auf
die Fernfprechtechnik wird ebenfalls viel Bezug genommen, wodurch das Biich-
lein audh als erfie Einfithrung in die Fernfprechtechnik geeignet ist. Die
Sprache ift klar. Der Stoff ift forgfiiltig ausgewiihlt. Das Biichlein kann jedem,
der fich mit Funk- oder Fernfprechtechnik befaffen mdchte und hierzu eine
clektrotechnifdhe Einfilhrung braudht, warm empfohlen werden. Belonders gut
eignet fich das Biichlein fiir Nachrichtenleute, denen die Bezugnahme auf mili-
tiirifche Einrichtungen ficherlidy fehr willkommen ift. -1d.

hohere Ausfteuerung (weil dann die geradlinigen Teile der Ge-
famtkennlinie benutzt werden) zunﬁdg:t annihernd gleich, oder
fallt fogar-ab, um fdhlieBlich wieder — wie auch in allen anderen
Fillen — anzufteigen.

Der fiir geringe Ausfteue fdhon verhiltnismiBlig grofie
Wert des Klirrgrades ift belanglos, wenn bei der Wiedergabe
foviel Raumgerdufch vorhanden ift, dafl eine ganz leife Wieder-
gabe ohnehin nichts niitzt. Die Tatfache, dafl der Klirrgrad iiber
einen weiten Ausfieuerungsbereich ziemlich gleich bleibt, erweift
fich fiir die Wiedergabe als giinftig. Vom Standpunkt des Klirr-
grades aus ift der B-Betrieb alfo iiberall dort am Platz, wo ge-
ringe Lautftirken nicht in Frage kommen.

Wir merken uns heute:

1. Die Klirrténe find Oberwellen der wiederzugebenden Tone.
Letztere nennt man in diefem Zufammenhang Grundwellen.

2. Die Frequenz einer jeden Oberwelle ift jeweils ein ganz-
zahliges Vielfaches der Frequenz der zugehorigen Grund-
welle. So hat z. B. die zweite Oberwelle die zweifache Grund-
wellenfrequenz und die dritte Oberwelle die dreifache
Grundwellenfrequenz.

3. In der Praxis {pielen lediglich zweite und dritte Oberwelle
eine Rolle. Dabei wirkt ﬁgl die zweite Oberwelle auf unfer

Gel{xg'r li)etriidltlidm ftirker aus als die dritte (etwa dreimal

fo K

In der <)ainfad1en Endftufe ift der Klirrgrad fiir Drei- und

Fiinfpolrohren ziemlich gleich. Bei Dreipolrohren herrfcht

die zweite, bei Fiinfpolrohren die dritte Oberwelle vor.

5 1(3;|3il Gegentaktbetriecb kommt nur die dritte Oberwelle zur

eltung.

6. Bei Gegentakt-A-Betrieb ift der Klirrgrad fiir Dreipolrshren
bedeutend geringer als fiir Fiinfpolrohren.

7. Bei Gegentakt-B-Betrieb ift der Klirrgrad fir geringe Aus-
fteuerungen verhiltnisméflig grof}, bleibt aber dann — was
giinftig it — tiber den grofiten Teil des Ausfieuerungsbe-
reiches ziemlich gleidh. F. Bergtold.

Ein Allitrom-Zweier geringlten
Stromverbrauches

Die neuen 55-Volt-Réhren geben eine gute Moglidhkeit zur
Konfiruktion von Empfingern mit geringem Stromverbraud. Die
nebenfichende Sdhaltung zeigt einen normalen Einkreiszweier
(riikgekoppeltes Audion, transformatorifch ans Endrohr gekop-

elt), deflen Heizkreis allerdings einige Befonderheiten aufweift.
Eei 220 Volt liegen f{imtliche Réhrenfiden mit dem Hauptwider-
fland in Reihe, fo dafl der Heizfirom nur 50 mmA betrédgt. Bel
110 Volt liegen die Fiden der End- und Gleichrichterrdhre paral-
lel, in Serie damit it der Faden des Audionrohr gefchaltet. Er
wird mit einem 1000-Q-Widerfiand iiberbriickt, da der Gefamt-
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Der Heizkreis wird bei
220 und bei 110 Volt
verfchieden gefchaltet,
um in jedem Fall den

1 4
170V o
10007 @ Netz 230 geringften Heizftrom-

g verbrauch zu erzielen.
Ein-Aus

firom jetzt 100 mA betrdagt. Der Hauptwiderfiand wird kurzge-
fdhloffen. Die einzelnen Sdhalterftellungen find aus der Skizze
erfidhtlich. Es wird durch die Umicaltung fiir beide Spannungen
ein Stromverbraudiminimum von ca. 11 Watt fiic den Heizkreis
erreidt. : ; Richter.

Man fchreibt uns:

Wie fo viele treue und begeifierte Lefer der Funkzeitfchrift ,,FUNKSCHAU*,
mbchte pun auch ich Thnen ein begeiftertes Lob iiber Ihre ausgezeichnete
Rundfunk-Fachzeitfchrift ausiprechen. Gerade jetzi. wo ich dienftlich von Miin-
chen nach Memmingen verfetzt worden bin und die ,,FUNKSCHAU* hier nicht
bekommen kann, fithle ich erft, wie unerfetzlich fie mir geworden ift. In diefem
Monat vollenden fich 7 Jahre, feitdem ich die ,,FUNKSCHAU® zufiillig zum
erfien Male zu Geficht bekam. 5

26. 6. 35

ingen, Zollerpr de 3.

Carl Heinz Braun, Juftizb ter, Me
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vollftindig zu einem lautftarken Fernempfang auch mit kiirzefter
Antenne ausreidht. Eine Erdung wird ﬁ£ im Interefle der Stabi-
litit und der Brummfreiheit empfehlen; am zuverlafligiten arbei-
tet das Geriit, wenn das Chaflis von unten durch eine Dediplatte
abgefdilofien wird. Eine hodifrequente Verriegelung gegen das
Netz wird fich vor allem in der Grofiftadt manchmal empfehlen;
da jedodh preiswerte, rdumlich kleine Storfchutzfilter fiir den Ein-
bau in das Gerit heute fertig zur Verfiigung fiehen, wollen wir
auf diefen Punkt nicht weiter eingehen.

Der Empfindlichkeitsregler wird fiets fo eingeftellt, dafl keine
Sender me empiangen werden, die in Stérungen mehr oder
weniger untergehen. Die Einfiellung des Empfindlichkeitsreglers
ift am Abftimmanzeiger jederzeit von weitem abzulefen. Ubrigens
komnen wir auf diefe Weife auch fehr leidit das Funktionieren
des Empfindlidkeitsreglers, der 1. ZF-Stufe und des Abfiimm-
anzeigers iiberpriifen. Beim Durchdrehen des Empfindlichkeits-
reglers von Null bis zum Reditsanfchlag muf3 die Leudtiiule der
Neonrdhre von voller Liange bis zur Anfangslinge zurtidigehen.
Auch bei Umfdhaltung auf Sdallplattenwiedergabe muf} die
Leudtfiule ihre volle Linge erreichen; fomit wird auch die Schalt-
ftellung ,,Schallplatten von weitem zu erkennen fein.

Beim Kurzwellenempfang werden wir uns eine langfame Be-
dienung des Abftimmknopfes angewdhnen miifien, jedoch gelingt
eine genaue Abftimmung aud auf diefem Bereich wegen des pri-
zifen Drehkondenfatorantriebes miihelos. Beim Kurzwellenem
fang werden wir die richtige Einftellung auch {chon ohne den AE:
ftimmzeiger rein nach dem Gehér finden, da bei falfcher Abftim-
mung der Empfang mit einem leichten Brummton moduliert ift.
Dies kommt von einer ganz leichten, 50periodigen Frequenzmodu-
lation des Ofzillatorkreifes, die fich aber erft auf dem Kurz-
wellenbereich mit feinen hohen Frequenzen und entfprechend
hohen Frequenzmodulations-Werten bemerkbar madht, aber auch
hier nur dann, wenn wir einen Sender ,,mit der Flanke unferer
ZF-Bandfilterkurve® empfangen, alfo etwas daneben geftimmt
haben. So bedeutet diefe intereflante Erfcheinung keine Stdrung

des Empfangs, fondern fie zeigt lediglich eine Fehlabfiimmung
akuftifch in einer durchaus nicht fitrenden Weife an. Selbfiver-
fiandlich ergibt aber der Abftimmanzeiger auch auf dem Kurz-
wellenbereich ftarke Ausfchlige, fo dafl wir die richtige Abflimm-
lage der Sender auch in der gewohnten Weife optifch finden
konnen. Ubrigens wird es fich auch auf dem Kurzwellenbereich
empfehlen, mit maximaler Bandbreite zu arbeiten, da dann die
Abftimmung erleichtert und die Moglidhkeit einer guten Wieder-
gabe refilos ausgenutzt wird. :

SchluBBwort.

Der FUNKSCHAU-Atlant ift kein Spitzengerdt in dem Sinne,
wie dies heute die gréBten Empfinger der deutfchen Indufirie
find: Dazu miifite er noch gréBer und damit noch teurer fein.
Wir wiirden ein folches Geriit wahricheinlich mit Vorftufe und
mit Gegentakt-Endftufe bauen. Befiimmt fiellt er aber in der fir
den Baftler weitaus in den meiften Fillen in Frage kommenden
Vierrohren-Klafle eine Spitzenleiftung an Empfindlichkeit, Trenn-
fchirfe, Klang und hinfichtlich der Giite der Regelautomatik dar
und wird damit Wiin{che erfiillen, wie fie der Bafiler normaler-
weile gar nicht zu hegen wagte. :

Die Zufammen{dhaltung mit der ,,Goldenen Kehle®“ oder mit
einer eigenen kleinen Gegentakt-Endftufe fiellt eine Moglichkeit
dar, in der Wiedergabequalitit noch eine Stufe hoher zu fieigen.
Wer aber umgekeﬁtt das Gerit zunidchft in einer verbilligten
Form betreiben modhte, kann natiirlich die erfie ZF-Stufe weg-
laflen, wie wir dies fchon einmal bei der Inbetriebnahme befpro-
chen haben. Wir erhalten fo einen Dreirohren-Super der mo-
dernfiten Schaltweife, der in der Empfindlichkeit etwa ‘auf einer
Stufe mit dem modernen Zweikreis-Dreir6hren-Empfinger fieht,
in der Finfachheit der Bedienung und in der Klangqualitit diefem
Typ jedodh tiberlegen ifi. : Wilhelmy.
FUNKSCHAU-Bauplan Nr. 144 mit Verdrahtulligiikim im Ma8-

fiab 1:1 erfcheint in wenigen Tagen. Preis —.90.

Automatiiche Lichtantenne

Ein Teil der modernen Netzempfinger ift mit eingebauter
Lichtantenne verfehen. Es fieht dann im Belieben des Horers, ob
er diefe Lichtantenne oder eine andere Auflen- oder Zimmer-
antenne benutzen will. Wenn die Lichtantenne gebraucht wird,
muf} in der Regel an der Riidk{eite des Geriites ein kleiner Hebel
umgelegt oder zwei Budifen durch einen Kurzithluifieker mit-
einander verbunden werden. Beim Ubergang auf die andere An-
tem(lle mufl dann zundchft die Lichtantenne wieder abgefchaltet
werden.

Man kann die Gefchichte jedoch auch vereinfachen, indem man
eine Vorrichtung einbaut, durch die beim Herausziehen des Stek-
kers der Antennenzuleitung automatifch die Lichtantenne einge-
fdhaltet wird (fo zu finden bei den Telefunken-Geriten). Diefe
Vorrichtung kann natiirlich auch in Empfingern eingebaut wer-
den, bei welchen noch keine Lichtantenne vorgefehen ift. -

Wie aus der Skizze erfichtlich, befteht die ganze Anordnung’

aus einem Klinkenfchalter mit einem einfachen Offnungskontakt.
In der Ruheftellung der Klinke beriihren fich die Federn iiber
den Kontakt K. Sobald jedodh der Klinkenftedker eingeftedkt wird,
driickt er die Feder 1 nach oben und 6ffnet dabei den Kontakt K.

In der Praxis fieht die Sache folgendermaflen aus: Die Zulei-
tung der Antenne (Zimmer- oder Auflenantenne) wird mit dem
Klinkenftedker St. verbunden, und zwar mit den beiden Anfchlif-
fen derfelben. Die Feder 1 wird mit der Antennenfpule des Emp-
fangers (bzw. mit der fritheren Antennenbuchfe desfelben), Feder 2
mit dem Lichtkondenfator verbunden. Wenn derfelbe noch nicht
im Geridt vorhanden ift, mufl er nachtriiglich befthafft werden, da-

Eine felbfigebaute
automatifche Lichtantenne.

' 2um Livnen,ern
e oles
Nerztronuformarors.

bei ift jedoch auf allerbefte Qualitit zu achten; Grofle nicht unter
100 cm. Die eine Seite des Lichtkondenfators liegt alfo an der
Feder 2, die andere Seite des Kondenfators wird mit dem Licht-
netz verbunden. Solange jetzt der Klinkenftedker in der Klinke
fteckt, ift die Hodantenne eingefchaltet und die Verbindung mit
der Lichtantenne unterbrodhen. Sobald man jedoch den Klinken-
ftedker herauszieht, geht die Kontaktfeder 1 in ihre Ruhelage zu-
ridk und fchlieBit damit den Kontakt K, wodurch die Lichtantenne
automatifch eingefchaltet wird. H.W.K.

Wie verhindere ich das Springen von keramilchen
R8hrenfockeln ?
Oft genug {chredst der Baftler vor der Verwendung keramifcher

' Rohrenfockel zurtidk, da ihm die Gefahr des Platzens zu grof3

er{cheint. ;

Ein einfaches Mittel, diefem Ubelftand zu begegnen, foll hier
befdhriecben werden: Zwifchen Sodkel und Chaflis legen wir kleine
Gummiringe fo ein, daB fie wie Unterlagicheiben auf den beiden

Gummirir et
Chassis Der RBhrenfockel Hegt auf Gummiringen.
Hatteschrauve
Aotter

Haltefchrauben fitzen. Diefelben follen einen Auflendurchmefier
Eon ungefihr 6 mm und ein Lod von ca. 3 mm Durchmefier be-
tzen. :
Wenn foldhe Gummiringe nicht fertig erhiltlih find, {chneiden
wir fie uns aus einem alten Fahrradichlauch aus. Zur Not geniigt
audh ein kleiner Ring aus Pappe. Selbit bei kriftigem Anziehen
der Haltefchrauben ift ein Platzen nicht mehr zu beﬁ:trdlz\t;lxeli1 .

Wir umgehen niederohmige Potentiometer

Niederohmige Potentiometer — fagen wir beifpielsweife mit 70,
400 oder im weiteren Sinne auch mal einigen Taufend Ohm —
find im Handel verhéltnismiBig felten geworden. Es wire auch
fiir den Baftler gar nicht zwedkmiBig, die Befchaffung aller jemals
auftauchenden %rﬁﬁen zu verfuchen, denn er hitte dann bald
ein grofles und koftipieliges Lager an Potentiometern — fofern
der Geldbeutel iiberhaupt fo weit gereicht hat.

Uberall dort ndmlich, wo dem Sdhleifer eines Potentiometers
kein Strom entnommen wird, kénnen wir uns nach den unten-
ftehenden Skizzen fehr einfach behelfen, indem wir zu einem
hochohmigen Potentiometer der gebrduchlichen Groflien einen
niederohmi Widerfiand parallelfchalten, der ungefihr dem
verlangten Potentiometer-Ohmwert entiprid)t. Natiirlich wird an

- Diefe Methode, ein fchon vorhandenes Po-
tenti zu verwenden, follte fich der
Bon rsoe 05 Baftler merken.




diefem Widerfiand der gleiche Spannungsabfall auftreten wie an
dem nunmehr umgangenen Niederohm-Potentiometer; an dem
parallelgefchalteten Hochohm-Potentiometer lafit fich jeder ge-
wiinfchte Brudhteil diefer Spannung abgreifen — folange keine
Belaftung auftritt.

Die Parallelfthaltung mufl den gleichen Widerftand befitzen
wie fonft das Niederohm-Potentiometer. Iff daher das Hochohm-
Potentiometer nicht mindeftens 10 mal gréier, fo werden wir den
genauen Wert des erforderlichen Parallelwiderftandes berechnen
miiflen. Siehe ,,Wie groB der Gefamtwiderftand bei Parallelfchal-
tung zweier Widerftinde?* (FUNKSCHAU 1933, Nr. 9, Seite 72).

Die Sdhaltung ift zur Entnahme von Gittervorfpannungen und
als Lautfiirkenregler ausgezeichnet geeignet. Wy.

L3ten leicht gemacht - mit dem elektriichen L3tkolben

Befonders dem jungen Baftler und Anfinger bereitet das Loten,
trotz der Vervollkommnung der Hilfsmittel, immer noch %roﬁe
Sdwierigkeiten. Ja felbft der fortgefchrittene Bafiler hat oft ge-
nug, aud: heute nodh, allein wegen des Lotens eine unbegriindete
Scheu vor der Verdrahtung feines Empfingers. Eine der Haupt-
{chwierigkeiten, gleichzeitig die Urfache der gefiirditeten kalten
Lotftellen, war oft die zu geringe Temperatur des Létkolbens.
Eine Sorge, die dem Baftler durch die Schaffung billiger elektri-
fdher Lotkolben fafi ganz abgenommen wurde. Hat doch der
elektrifche Lotkolben durdh feine ZwedkmiafBigkeit, Sauberkeit und
Gefahrlofigkeit im Betrieb bei all denen Eingang gefunden, die
fich 6fters mit Lotarbeiten befaflen miifien.

Bei lingerem Arbeiten und befonders bei Ausfiihrung von
kleinen Létarbeiten trat bei den bis jetzt gebrducdlichen Kupfer-
fpitzen durch Uberhitzung eine fehr rafche Oxydation ein, weldhe
ein oftmaliges Sdubern der Spitze notwendig madite. Diefe rafche
Verbrennung, die fich blitter- oder krufienférmig, befonders am
Rand der verzinnten Stelle, zeigte, war bisher der Grund unlieb-
famer Verzogerungen, die fich oft fehr fiorend auswirkten.

Auf' der diesjihrigen Funkausftellung zeigte erfimalig eine
deutfthe Firma (FErfa) einen fogen. zunderfeften Léteinfatz, der
alle Vorziige des Kupfers, nicht aber deflen Nadteile befitzt.
Eine ftets faubere Lotipitze, dadurch bedingter fidrungsfreier
Dauerbetrieb, Zeiterfparnis und gerir}iﬁe Abnutzung find die
Merkmale diefes neuen Loteinfatzes. Zeitfparend, da zum Sau-
bern ein fliichtiges Abwifchen an einem Lappen geniigt und das
liftige Nadifeilen mit dem dadurch bedingten Materialverluft
wegfillt. Nicht unerwidhnt bleiben darf, dafi der Anfdaffungs-
preis nicht einmal die Hélfte des Preifes einer Kupferipitze betrigt.

Diefe neue Spitze befieht faft ganz aus Leichtmetall und trigt

Voraerteil ous

gernever

Spezoliegieryng  Ein Ldtkolbeneinfats ohne Kupfer, der aber alle Vor-

\Zh) teile des Kupfers aufweiff und dazu deflen Nadateil
haft aus

lem//?mefa//

vermeidet, némlich Zunder anzufetzen.
lediglich an ihrem Vorderteil (fiehe Abbildung) einen kleinen
Anfatz aus einer hochwertigen Speziallegierung, welche all die
oben genannten Vorteile in fich vereint. Diefe Lofung ift auch
aus wirtfchaftlidhen Griinden fehr zu begriifien, da der weitaus
groBite Teil des Loteinfatzes, wie bereits angefiihrt, aus Leicht-
metall befieht, welches in Deutfchland gewonnen wird und das
bisher verwendete wertvollere Kupfer fiir andere Zwedke frei
werden laft. M. H. A.

B
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Aufnahme W. Blauert

Die zutraulichen Schwalbchen
haben fich unter der Laut{pre-
chermembrane ihr Neft gebaut
und laflen fich durch nidchts
fidren. Das fingfte der Nach-
kommen{chaft reifit den Schna-
belauf, um feinen Bridern und
Schweftern die Nahrung weg-
zufcinappen, die feine Eltern

herbelbringen.

Roéhren

Rohren kann man priifen, meflen und unterfuchen. Die Prii-
fung erfiredkt fich auf grobe Fehler und ift fomit fiir die Praxis
zunddhft am wichtigfien. Bei der Meflung und Unterfuchung offen-
baren fich die Rohrenecigenfchafien in ihren Feinheiten. shalb
{pielen Meflung und Unterfuchung nur in Sonderfillen eine Rolle.

Heute befdhiiftigen wir uns ausfchliefllich mit der Priifung, die fich
auf den Heizfaden und auf die Ifolation der Réhre erftredkt.

Heizfadenpriifung.

Der Heizfaden wird bei Verwendung der RShre vom Strom
durdhflofien und hierdurch ftark erhitzt. Die dauernde Erhitzung
madht den Heizfaden f{dhliefllich briichig, fo dafl er eines Tages
bricht. Wird der Heizfaden einmal ftark Gberhitzt, fo {chmilzt er
durch. Sofern alfo ein Empfinger feinen Dienft véllig verfagt,
befteht immer die Moglichkeit, dafl der Heizfaden einer R&hre
eine Unterbredhung aufweift. Ob das der Fall ifi, 1d8t fich in der
Schaltung nach Abb. 1 leicht priifen: wir brauchen iiber den Heiz-
faden nur einen Stromkreis zu f{dhlielen, durch den ein fo fchwa-
cher Strom flieflen kann, dafl er dem Heizfaden nicht {chadet; wir
miifilen dabei fefiftellen, ob diefer Strom wirklich zuftandekommt.

Links Abb. 1:
Die Priifung des Helzfadens.

Rechts Abb. 2: Die Sdal-
tung eines kleinen Gerites,
weldhes die Ifolation der ein-
zelnen Elektroden in der R8hre
gegeneinander zu priifen ge-
ftattet. Man nennt diefe t
Priifung auch hiufig ,,Schlufl-
priifung®.

In Abb. 1 ift als Stromquelle beifpielsweife eine Batterie und
als Stromanzeiger ein Milliamperemeter benutzt. Zur Strombe-

nzung dient ein Schutzwiderftand, deflen Ohmzahl man wenig-

ns — 20 X Spannung der Stromquelle (in Volt) madt. Das In-
ﬁ:rlllfment follte hierbei einen Mef3bereich von 50 bis 60 mA auf-
weifen.

Steht eine Spannung von wenigftens 100 Volt zur Verfiigung,
fo kann an Stelle des Milliamperemeters und des Schutzwider-
ftandes eine paflende Glimmlampe Verwendung finden. In jedem
Fall kdnnen m'lha' mperemeter und Schutzwiderfiand durdh einen
Spann: zeiger erfetzt werden, deflen MeBbereich zu der be-
nutzten Priffpannung pafit. Falls der Heizfaden gut ift, {chlagt
das Infirument aus oder leudhtet die Glimmlampe auf,

Iolationspriifung.

Die Ifolation zwifchen den einzelnen Rohrenpolen mufi gut
fein, da nur dann die Gewihr dafiir befieht, da8 die den einzel-
nen Rohrenpolen zugefiihrten Spannungen fich gegenfeitig nicht
beeinfluflen. Wir priifen die R6hren-Ifolationen, indem wir jeweils
eine der Ifolierfiredken in einen Stromweg ein{chalten und dabei
wiederum den Stromdurchg: mit Hilfe eines Infiruments oder
einer Glimmlampe fefiftellen. Bei guter Ifolation darf kein Strom
auftreten.

Die Iiolaﬁons&rﬁfung madht infofern einige Schwierigkeiten,
als die heutigen Rohren teilweife viele Pole und damit eine grofie
Zahl von Holierfiredken aufweifen. Wollten wir beifpielsweife
famtliche Iolationen, die zwifchen fechs Rohrenpolen vorhanden
find, einzeln durdhpriifen, fo miifiten wir insgefamt 15 Priiffungen
durdfiihren. Das ift fiir die Praxis zu viel. Wir konnen aber bei
Anwendung der Priiffchaltung von Abb. 2 fiir eine Sedhspolrdhre
mit fiinf Prifungen auskommen.

Da die Ifolation zwifchen Kathode und Faden bei manchen
Rohren mit nicht mehr als 20 Volt beanfpruct werden follte,
verwenden wir eine Stromquelle mit hochftens 20 Volt und dem-
nach als Stromanzeiger und Strombegrenzer entweder ein Milli-
amperemeter in Verbindung mit einem Sdutzwiderfiand (fiehe
oben) oder einen Spannungszeiger mit paflendem Mefbereich.

Die Kette der hintereinanderliegenden Schalter ift fo zu be-
dienen, daf} jeweils nur einer diefer Schalter offen ift. Haben wir
in der Schaltung von Abb. 2 beifﬁielsweiie den oberften Sdhalter
gedffnet und {amtliche tbrigen Schalter gefchlofien, fo priifen wir
diel Iolationen der Anode gegeniiber fdmtlichen iibrigen Rohren-
polen.

Um die Priifung vorzunehmen, fleken wir die Rohre in die
Faff und fd)lie%eu—ﬁimﬂid:e Sdhalter. Dabei zeigt das Inftru-
ment durch einen Ausfchlag an, dafl der Stromkreis in Ordnung



24

ifi. Nun offnen wir erft den erfien Sdalter. Dann wird

der zweite Schalter gedffnet und hierauf der erfite wieder ge-
fchloflen. Nun 6ffnet man den dritten und fchlieit den zweiten
wieder ufw. Sofern die Ifolationen gut find, ift der Stromkreis
jeweils durch einen gedffneten Schalter vollig unterbrochen, wes-
alb das Infirument dann nichts anzeigt. Eine {chlechte Iolation
tiberbriidt einen der Schalter und hat demnach einen Ausfchlag
F. Bergtold.

am Infirument zur Folge.

Die Talftung des Senders (Schlu8)

Klidifilter und Tafi-Entfiorung.

Beim Tafien fillt und fieigt der Anodenfirom und mit diefem
der HF-Antennenfirom in Form einer fehr fteilen Flanke (Fig. 23a).
Diefer Stromanftieg wirkt fo, als ob die Sendewelle mit einem
breiten Frequenzband moduliert wiirde. Je nach der Breite diefes

Artennenstrom

./a:m‘msm
Abb, 23: Der fteile Stromanftieg
bei a bewirkt die fitrenden
T i A(ll)if(]k%,l hiergegexi‘ ; hii[ft ei(rln)e):
oL achung der- Flanken
AR durch Einfchalten einer Ver-

a b zdgerungsdroffel.

Bandes, die fich bis auf einige 100 kHz erfiredken kann, héren
dann andere Empfinger diefe Ein- und Ausfchaitfiéfle in Form
von ,Klicks*“. Dagegen hilft nur eine Abflachung der Flanken
(Fig. 23b), die fich durch Einfchalten einer Eifen-Drofiel — fog.
Klidkfiltern — erzielen lafit. Die Kondenfator-Widerf{tands-Kom-
bination hat den Zwedk, die an der Droflel beim Taften auftre-

Abb. 24: Zwel Klidkfilter-An-
ordnungen. a) bei der Mit-
telpunkt-Taftung, b) bei der
Gitter - Blodkierungs - Taftung.
Beachtedie Verzogerungs-Drof-
fel, € und R dienen zum Aus-
gleich der hohen Spannungs-
{pitzen beim Ein- und Aus-
fchalten.

tende hohe Momentanfpannung aufzunehmen. Fig. 24a und b
zeigen zwei {olcher Anordnungen. Genaue Werte fiir D, C und R
konnen nicht angegeben werden, fondern miiflen von Fall zu
Fall durch den Verfudh beftimmt werden. Die ungefdhren Groflen
betragen dabei: D = 0,1 =10 Henry, C = 0,1+2 pF, R = 50 =+
200 Q.

6666 I zSenaer
/VWZCI & CE_§ (244 Abb. 25: Eine Hodhfrequnz - Siebkette, um

Stérungen, die iiber das Netz kommen oder
ins Netz wollen, auszufchalten.

2 ¢ Empfornger
Uber das Netz kommende HF-Storungen (bei Rundfunk- und
Kurzwellenempfingern) laflen fich durch eine Siebkette — Fig. 25
zeigt ein Beilpiel — abhalten. Die Abmefiungen find: C = 5000 cm
bis 0,1 pF, D = HF-Drofleln von 100 bis 500 Windungen (Zy-
linder{pulen, alte Honigwabenfpulen oder &hnliches). Die genauen
Werte miifflen auch hier durdh den Verfuch beftimmt werden.
Storungen in Rundfunkgeri-
ten, die iiber die Antenne kom-
men, laflfen fich oft durch einen
auf dic Sendewelle abgeftimm-
ten Sperrkreis ausfchalten. So
ein Kreis befteht aus einem
Kondenfator von 50 - 100 cm
mit einer entfprechenden ver-
Juftarmen Spule. F.W.Behn.

(Wird fortgefetzt).
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Idy wohne unweit des Tegcler Senders
(10 Kilometer Entfernung). Da der Sender
dauernd durchfchlug und die Lautftirke zu
(1243) groﬁ war, habe ich mir die ,Ferro“-

chranke gebaut. Ich bin fehr zufrieden
damit. Will ich aber nun K&nigswufterhaufen {perren, fo fcligt Tegel wieder
durch und umgekehrt. Nun will ich folgendes verfuchen: An Stelle der Ferro-
Schranke will ich eine zweite fiir das Langwellenbereich bauen und beide zu-
fammen in Betrieb nehmen, um fo beide Sender zugleich zu fperren. Kann ich
diefen Verfuch wagen, ohne dafBi fich die beiden Sperrkreife beeintrichtigen?
Genligt es, wenn ich fiir den 2. Sperrkreis 3X80 Windungen (0,15 mm) Volldraht
beniitze, oder kann ich fchwiicheren Draht heniitzen (0,10 mm), da ich erfteren
wahrfdeinlich nicht auf die Spule bekomme?

Antw.: Was Sie vorhaben, d. h. 2 Sperrkreife hintereinanderzufchalten, wo-
von der eine auf Rundfunk-, der andere auf Langwellen gefchaltet ift, wird in
der Praxis fehr hidufig gemacht. Sie kénnen alfo unbeforgt die geplante Schal-
tung treffen. Die Langwellenwidclung befteht nicht aus 380, fondern aus
358 Windungen 0,15 mm ftarken Drahtes. Diefe Windungszahl bringen Sie
leicht unter. Vergleichen Sie die Befcireibung zur Ferro-Schranke, die im
iibrigen auch iiber die Anordnung und Ausfilhrung der Widdung Néheres aus-
fagt, in Nr. 41, FUNKSCHAU 1935.

Zwei Sperrkreise hinterein-
ander zu schalten ilt ohne wei-
teres méglich!

Nach monatelangem, emfigem Suchen habe
ich nun den Fehler bei meinem ,,Vorkédmpfer-
Superhet gefunden. Es lag an dem Po-
tentiometer, das nicht voll einfchaltete, fo
daff ich ftets einen betrichtlichen Wider-
ftand in der Antenne hatte. Ich wechfelte nun diefes Potentiometer gegen
einen Differentialkondenfator 2/250 cm aus und fiehe da, der Empfang ift ver-
bliiffend. Am Vormittag 9 Sender einwandirei; abends habe ich die einfallen-
den Sender noch nich¢ geziihlt. Alfo, das Thnen fchon fo oft und reichlich
ausgefprochene Lob haben Sie voll und ganz verdient und nicht nur aus An-
hénglichkeit, fondern aus voller Uberzeugung.

Unfere Meinung: DaB es Potentiometer gibt, die nicht vollkommen aus-
fchalten, ift uns bekannt und wir haben darauf in dem Artikel ,Wie priife
ich meinen Super? in einem der letzten Hefte hingewiefen. Obwohl folche
Félle duBerft ielten find, wollen wir noch einmal ausdriidlich darauf hin-
weifen, indem wir JThre Fefifiellung in Form einer Briefkaften-Anfrage ver-
Sifentlichen. (Was hiermit gefchehen ift.)

Der Differentialdrehko ftatt des Lautftirkereglers ift ficherlich fiir viele
I'ille ein fehr gutes Mittel, die Leiftung des Gerdts noch weiter zu erhdhen.
Weil aber hier die elektrifthen Eigenfthaften der Antenne fiir das richtige Ar-
beiten des Geriits ausfchlaggebend find, ift die von Ihnen gefundene Loéfung
nicht fiir alle Fille giiltig und darum nict allgemein anwendbar. Wer es
aber natlirlich auf einen %/erfudl ankommen lafien will, mag einen folchen
Drehko einmal cinbauen. Eine Riidskehr zum vorgefehenen Potentiometer ift
ja immer wieder moglich.

Ein Potentiometer, das nicht
voll einichaltet, der langge-
{uchte Fehler. (1247)
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